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und zu diesen rechne ieh in erster Linie den meinigen, ersehelnt 
mir die Exstirpation als ein durchaus gerechtfertigtes Verfahren. 

Die yon S enn (a. a. O. S. 76) angegebenen Vorschriffen ffir 
die Exstirpation des Pankreas haben ffir die dort erw~hnten 
Operationen (Abseessentleerung, Operation bei Blutung in den 
Dr[isen, Neubi]dung u. s. w.) wohl Giiltigkeit, kaum ffir F~lle 
yon Cystenbildung oder gar f(ir die der Entartung des Organs 
wie in meinem Falle. 

XV. 

Ueber die compensatorische Hypertrophie 
der ( eschlechtsdriisen. 

Von Prof. Dr. R i b b e r t  in Bonn. 

W/~hrend wir fiber die e o m p e n s a t o r i s c h e  t t y p e r t r o p h i e  
der  Nieren  durch eine grfssere Reihe yon Arbeiten genau 
unterrichtet sind, wissen wir fiber diese Erscheinungen bei an- 
deren drfisigen Organen nur wenig. Bekannt ist es, dass die 
eine Lunge  bei Fehlen oder Schrumpfung der andern sich 
betriiehtlich compensatorisch vergrfssert ~) und f(ir die Neben-  
n ie re  hat S t i l l i n g  ~) vor kurzem naehgewiesen, dass das 
restirende Organ nahezu das doppelte Volumen des exstirpirten 
erreichen kann. Die Untersuchungen Ponf i ck ' s  3) lehren ferner 
die Mfglichkeit einer Grfssenzunahme derjenigen Abschnitte der 
Leber ,  die nach Exstirpation eines oder mehrerer Lappen der- 
selben zudickblieben. Aueh hier gewannen die hypertrophirenden 
Theile den Umfang des Gesammtorganes oder gingen gar um 
etwas darfiber hinaus. Von vielen Seiten behauptet, yon anderen 
abet bestritten, ist ferner die Zunahme des einen Hodens  nach 

~) Ratjen, Diesos Archiv Bd. 38. S. 172. - -  v. Recklinghausen, Pa- 
thologie des Kreislaufs und der Ernfhrung. S. 315. -- Schuchard G 
Dieses Archiv Bd. 101. S. 71. 

e) Dieses krchiv Bd. 118. S. 569. 
3) Ebenda Bd. 118. S. 209 u. Natuff.-Versamml. zu Heidelberg. 

17" 
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Entfernung odor A trot:,hie des anderen. Uber die Ovarien abel', 
sowie fiber die Mamma und (tie 8pe iche ldr i i son  liegen ent- 
sprechende Angaben nieht vet. 

No thnage l ' )  hat sieh in einem Absehnitt seiner Abhand- 
lung [iber , ,Anpassungen und AusgIeiehut~gen bei pa tho-  
logischen Z u s t i n d e n "  eingehend mit der Frage der oompen- 
satorischen Hypertrophic der Niere and des Hodens beschiiftigt. 
Er er/irterte hn Einzelnen die Bedingungen, unter denen sic im 
ersten Palle zu Stande kommt und die sieh kurz dahin zusammen- 
lessen lessen, ,,dass diejenigen Memento, seien sic physikalischer, 
scion sic chemiseher Natur, welehe bei der normalen Th~ttigkeit des 
fragliehen Organes betheiligt sind, unter den betreffenden pathologi- 
schen Verhiittnissen in erh/Shtem Grade wirksam werdenC Nit 
Bezug anf die compensatorisehe Hypertrophie des Hodens fghrt er 
dann fort: ,,Es fl'agt sieh nun, wie es damit bei dem Testikel steht. 
~'Iuss ein Testikel nach der Ausschaltung des anderen in eine 
stiirkere Action gerathen? d. h. ist die Function der Testikel eine 
dorartige, dass nach Entfernung des einen solehe physikalisehe 
odor chemisehe Ver'anderungen gesetzt werden, dass daraus noth- 
wendig eine st~rkere Function des restirenden Organes mit 
schliesslieher ttypertrophie desselben resultiren muss? Auf diese 
Frage muss mit nein geantwortet werden. 

In 'ahnlieher Weise hat sieh in Kfirze aueh Grawitz ~) in 
ehiet' Besprechung mehrerer unter me[nor Leitung ausgearbeiteter 
Dissertationen ge~iussert, in denen ein kleiner Theil meiner die 
Geschleehts- und Speieheldr(isen betreffenden Versuche bereits 
besehr[eben wurde. Er beruft sieh auf die yon ihm und Israel  
f/it des Zustandekommen einer eompensatorischen Hypertrophic 
der Niere festgestellten Bedingungen, die ffir die Geschleehts- 
dr(isen keine Geltung haben k~Snnen. Ieh komme darauf in den 
8chlussbetraehtangen dieser Arbeit zurfiek. 

Nun wird man gewiss bei einer Untersuehuug iiber die eom- 
pensatorische Vergr/Jsserung yon Hoden, Ovarinm und Mamma 
clio fiir die Niere geltenden Verh~iltnisse nieht arts dem Auge 
verlieren diirfen. Allein der Umstand, class dieso Bedingungen 
sieh auf die Gesehleehtsdrtiseu nieht fibertragen lessen, daft Nr 

~) Zeitsehr. f. klim Ned. Bd, I1, 
~) dahresber, herausg, v. V i r e h o w  u. E l i r s e h .  1888. S. 254. 
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die Beurtheilung einer Hypertl'ophie derselben uicht bestimmend 
sein. Hier kann neben gelegent]ichen Beobachtungen am Men- 
schen nur das Experiment eine siehore Grundlage schaffen. 
N o t h n a g e l  hat denn auch auf diesem Wege die Frage zu 
entscheiden versucht und theilt Ergebnisse mit, die ibm zu 
Gunsten seiner Ausicht zu spreehen scheinen. Da man nun, 
wie ieh unten anffihren werde, aus diesen Angaben auch zu an- 
deren Schlussfolgerungen gelangen kann und da ich ausserdem 
schon vorher vereinzelte positive Beobachtungen gewonnen butte, 
so hielt ich es fiir angezeigt, den Gegenstand yon Neuem in 
Angriff zu nehmen und zwar nicht nur die Hoden sondern auch 
die Ovarien und Mammae in den Bereich der Untersuchungen 
zu ziehen. 

Ich ging zu dem Ende in gleicher Weise vor, wie ich es 
frfiherl) bei Untersuchung der Nieren gethan hatte, so also, dass 
ieh stets zwei odor mehrere junge, wachsende Thiere von g]eichem 
Wurf nahm und bei dem einen odor bei zweien und je nachdem 
auch mehreren die eine betreffende Driise exstirph'te. Naeh 
Ablauf der gewfinschten Zeit wurde aueh die andere heraus- 
genommen und ihre GrSsse und ihr Gewieht mit den Durch- 
schnittsmaassen der gleichzeitig herausgeschnittenen Drfisen des 
unbehelligt gebliebenen Controlthieres verglichen. Bei diesen 
Versuchen entwiekeln sich nun, wie aueh S t i l l i n g  betont, die 
zusammengehSrigen Thiere nicht immer gleiehmiissig. Dadurch 
kann der Worth eines Experiments vermindert odor bei erheb- 
licher Waehsthumsdifferenz aufgehoben werden. Die unten zu 
besprechenden Versuche gelten, wenn nicht das Gegentheil be- 
merkt wird, fiir Thiere yon ungefiihr gleieher Entwiekelung. 

Hat man Thiere desselben Wurfes nieht zur Hand, so 
kann man noch wachsende nicht so benutzen, dass man das 
restirende Organ mit dem zuerst exstirpirten vergleicht, da es 
ja mit dem Waehsthum des Thieres ohnehin sieh vergrSssert 
haben w/irde. In solehen Ffillen besteht nut die auch yon 
N o t h n a g e l  benutzte MiSglichkeit, das Thier heranwaehsen zu 
lassen und dann die fibriggebliebene Driise mit dora Durehsehnitts- 
maass derselben Drfisen erwaehsener Thiere zu vergleichen. 

~) I)ieses Archly Bd. 88. S. tl. 
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Nun hat abet eine solehe DurchschIfittsangabe bei den vor 
Allem in Betrachg kommenden Kaninchen nut bodingten Worth, 
well die dnzdnen Maass% aus denen sie gewonnen wird, wegen 
dor schwankenden gr8ssenverhiiltnisse nnserer Kaninchen in 
grossem Umfaage differiren. Man kSnnte hier allein dutch 
strong durehgeNhrte Bonutznng yon Thieron gldeher Abstammnng 
brauchbare Worthe gewinnen. 

Diese Schwierigkeit vermindort sieh bis auf ein Geringes 
bei Anwendung junger Thiere yon einom Wurf. Man kann ja 
yon vornherein annehmon und sich auch leicht davon iiberzengen, 
dass bei solchon Thieren~ ihre gleieho kSrperliche Entwi&dung 
vorausgesetzt, alas Gesammgvolumen der betreffenden Driisen- 
substanz annghornd das gldche ist, dass forner die Organe des- 
selben Thieres, wie auoh aus unseren Angaben hervorgehen 
wird, fast immer dasselbe Maass haben. Da jodoch geringe 
Differenzen vorkommen, so thut man gut, die restirende Dfiise 
mi~ dem Durchsohnittswerth bolder Organe des Controlthieres zu 
vorgleichen. 

Will man daneben auch ausgewaohsene Thiore prfifen, so 
kann man hier natfirlich~ das /ibriggebliebene Organ mit dora 
exstirpirten direct vergleiehen, zumal wenn man beider gxstir- 
pation sich yon der ungefii.hren Oleichheit bolder Driisen fiber- 
zeugt hat. Aber man muss darauf aehten, dass man nieht zu 
alto Thiere nimmt, bei denen die Function dot Dr/isen schon 
herabgosotzt ist. 

[. Die  c o m p e n s a t o r i s e h e  H y p e r t r o p h i e  der  Hoden.  

Die in der Literatur verzeiehneten Angaben fiber eompen- 
satorisehe Hypertrophie des Hodens sind durchschnittlicll sehr 
allgemein gehalten. F/it die M6gliehkeit der Vergr5sserung des 
einen tIodens nach Verlust odor Atrophie des anderen spreohen 
sieh Barde lebenL) ,  Kocher~), v. geck l inghausena ) ,  B i rch -  
H i r s e h f e l d  ~) u . A .  aus. Rona ~) sah bei einem jungen 

~) Lehrbuch tier Chirurgie. 
~) Dmttsche Chirurgie, Krankh. d. m~innl. Geschlechtsorgane. 
a) :kllgemeine Path01. des Kreisl. md. Ern~ihrung. S. 315. 
4) Lehrb. d. patho]. A•atomie. HI. Aufl. S. 828. 
s) Nonatsbefte f(ir prakt. Derma'col. 1886. No. 8. 
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Manne nach einseitiger Hodenatrophie in Folge acuter Orchitis 
die andere Dr/ise nach einem Jahr das Doppelte ihrer ursprting- 
lichen GrSsse erreiehen. Dagegen ftihrt Nothnugel  eine Reihe 
franzSsischer Autoren an, die den einen Hoden bei Parotitis 
epidernica atrophiren, abet, trotzdern es sich urn jugendliohe 
Individuen handelte, den anderen Hoden nur in zwei Fiillen 
sich vergrSssern sahen. Experimentell war die Frage nut yon 
Gudden und zwar ohne Erfolg in Angriff genornrnen worden. 
Deshalb sah sich Nothnagel  veranlasst cur's Reue Versuche 
vorzunehmen. Er exstirpirte zun~iehst bei erwachsenen Kanin- 
chen den einen Hoden, liess die Thiere 3--6 Monate leben, 
schnitt dann den anderen auch aus und verglich die Gcwichtc 
der beiden Organe. Er karn zu dern Resultat, ,,dass alas Ge- 
wicht des zweiten Testikels dem des ersten entweder gleich ist, 
oder es ist schwerer, oder urngekehrt leichter". Wenn aber nun 
Nothnagel  betont, class aus diesem Resultat eine compensato- 
rische Hypertrophie night hervorgehe, so rnSchte ich demgegen- 
fiber rnit einigen Worten darauf.hinweisen, dass bei etwas anderer 
Verwerthung der rnitgetheilten Zahlen auch andere Schl/isse 
rnSglich sind. Es liegen nehmlich 12 Experimente vor und unter 
ihnen ergeben nut zwei Bin geringeres, eines das gleiche, 9 da- 
gegen ein rnehrfach sehr betr~chtlich hSheres Gewieht. Unter 
den beiden ersten Thieren war das eine irn Gewicht yon 2000 
auf 1250g zurfickgegangen, also jedenfalls in einem der compen- 
satorischen Vergr~sserung ungfinstigen Ern'/ihrungszustande. Be- 
reehnet man nun das Durchschnittsgewicht der ersten und der 
zweiten Reihe yon Hoden, so ergiebt sich, dass das letztere urn 
~- grSsser ist als das erstere. - -  No thnage l  rnachte sich nun 
den Einwand, dass jfingere Thiere andere Ergebnisse liefern 
kSnnten und stellte daher auch noch an 5 solchen Kaninchen 
das gleiche Experiment an. Hier war natfirlieh ein Vergleich 
der beiden Hoden unter einander ausgesehlossen, da ja rnit der 
Entwickelung der Kaninchen eine VergrSsserung der Hoden auch 
ohnedies eingetreten w~re. Es konnte also das Gewicht des 
restirenden Hodens, nachdem die Thiere herangewachsen waren, 
nur vergliehen werden mit dem Hodengewicht anderer alter 
Thiere. No thnage l  benutzte dazu die erste Serie yon Hoden 
der eben besprochenen 12 Kaninchen. Von jenen 5 Versuchs- 



thieren muss nun f~r die Betraehtung oins ausfallen, da os ab- 
gemagert intercurrent sd~on l~aeh 4 Woehen starb. Ein zweitos 
wurde boreits naeh 5 Woehen untersueht und hatte in dieser 
Zeit sein KSrpergewieht nut yon 400 auf 470g vermehrt, with- 
rend die 3 anderen Thiere wSehentlich um otwa 120 g zunahmen. 
Trotzdem wog der Itoden 0,6 geget~ 0,15 g des anderen bei der 
Exstirpation. Hier l~sst sioh boider  kurzen Zoit llieht beur- 
theilen ob die betriiehtlieh6 YergrSsserung des Hodens als eom- 
pensatorische Hypertrophie zu denton ist. Die drei anderen 
Thiere, die 17, 18 und 20 Woche~ lebten, boron nun abet ein 
hobos Gowicht des iibriggebliobenen Hodons (3,0; 2,2; 2,1g). 
N o t h n a g e l  meint nun, dass diese Oewiehte mit Ausnahme dos 
hiSchsten, auch in der Norm vorkgmen und d~ss die eine stg.r- 
kero GrSssenzunahme (3,0) alldn um so wonigor boweise, als 
sic ~,fieht botriiehtlleh iiber die normalen Verhiiltnisso hinausgehe. 
Allein aueh hier ist zu beaehten, dass das Durehsehnittsgowicht 
der droi Hoden das der normalen 12 Organs um die H~ilfte fiber- 
trifft, eine ])ifforenz, die um so bemerkenswerthor [st, als das 
mittlere Oewicht tier drei Thiero hinter dem der 12 anderen 
nicht unerheblieh zuriickbleibt. 

Die Versudle No thnage l ' s  d/irften also eher zu Gunsten 
als zu Ungunsten ciner compensatorisehen Hypertrophie des Hodens 
verworthet werden k6nnen. 

Es sei hier ferner aueh der sieher festgestellten, wenn aneh 
n[ell~ rogelm'assig naehweisbaren Ersehehmng gedaoht, dass bei 
angeborener ~tonorehie des Mensehen der vorhandene Hoden 
ungewShnlieh gross seiu kann. No thnage l  meint zwar, ,,class 
die Verhgltnisse, wie sic sieh im fStalen Leben, bei nrspriing- 
lieher fehlender Anlage eines Testikels gestaltet habon, keines- 
wogs einen Sehluss auf die Vorgiinge beim Erwaehsonen gostat- 
tetl% Abet beide Orgaue entwiekeln sieh aus vSllig getrennten 
Anlagen und wenn also das eine hyportrophirt, weil das andere 
t'ehlt, so mfissen bestimmto Waehsthumsbeziehungen zwisohen 
beiden oxistiren, gs ist abet nicht einzusehon, weshalb ~i.hn- 
!iche Beziehungen nieht aueh im extrauterinen Leben fortdanorn 
sollten. 
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Meino eigenen Untersuchungen beziehen sich auf 2 F~ille 
v on compensatorischer Vergr5sserung des menschlichen Hodens 
und auf eine lgeihe yon Experimenten. 

Die Obduct~onen~ von denen jene beiden PrSparato herdihren, 
wurden vor einigen Jahren gemacht. Bei zwd ctwa vierzig- 
jghrigen MSmnern land sich der oine Hoden atrophisch, der andere 
aussergewShnlich gross. In dem ersten, besonders ausgepriigten 
Falle, finder sich in dem von Prof. KSs te r  dictirten Sections- 
protocolle die Angabe, dass der linke Hoden etwa doppelt so 
gross war wie ein normaler, der rechte nur die GrSsse einer 
Kirsche hatto und sehr derb war. Genaucre Messungen unter- 
blieben damals, die Objecte wurden in Mfiller~scher Fl{issigkeit 
und darauf in Alkohol gebracht. Trotzdem nun durch die Hgr- 
tung, wie nicht anders anzunehmen ist und wie ich dutch Cola- 
troluntersuchungen an normalen Hoden feststellte, dne, allerdings 
nicht sehr hochgradige Schrumpfung des Gawebes dngetreten 
ist, so misst der Hoden (ohnc Nebenhoden) doch jetzt noch in 
seinem lgngeren Durchmesser 5,6, in seinem queren Durchmesscr 
4, und in seiner Dicke 3 ore. Dieso Maasse gehen jedenfatls 
betriiohtlich fiber die gewohnten Verhiiltnisse hinaus. Denn nach 
Henle hat der Hoden eino L~inge yon 4--5, eine Breite von 
2,5--3,5 und eine Dicke yon 2--3 cm. Das atrophischo Organ 
misst 1,6 : 1,2 : 1 cm. 

In dem zweiten Falle finder sich in dem Protocoll keine 
Sch~tzung der GrSssenverhiiltnisse, die hier auch weniger yore 
Normalen abweichen. Die Maasse des gut gehiirteten Hodens 
betragen jetzt noch 4,8 : 3 : 2,6 cm. Der ande,'c Hoden ist 
2 :1 ,8  : 1,5 cm gross, nicht so derb wie im orsten Fall, abet 
immerhin consistenter als gewShnlich. 

Die weitere Untersudmng musste nun zun~ichst feststellen, 
ob es sich bei den kleineren Hoden wirklich um atrophische 
Organe, odor nicht vidmehr um congenitale Abnormitgten han- 
delte. Makroskopisch war abgesehen yon der geringen Gr6sse 
aller Bestandtheile ihre Zusammensetzung den normalen Ver- 
hS~hnissen entsprechend. L~ngsschnitte dutch das ganze Organ 
liessen eine Einthdlung in unregdmiissige dutch lockeres Binde- 
gewebe mit einander verbundene Folder erkennen, die sich aus 
den erheblich vergnderten Durchschnitten der Hodenkanglohen 
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zusammensetzten. Dies~ zeigten nehmlich ein~ ausserordentlioh 
dicks bindegewebige kernarme Wandung and ei• mit Epithd 
ausgeklddetes, thsils eystoid ~rweitertes, theils sehr enges Lumen. 
Oft war nut nooh dn undeutlicher Rest von Epithd ohne jade 
Oeffnung vorhanden. Die so modifidrten [(angle wurden dutch 
~gwas kernrdcheres, mit viden Oefgssen verseheues, bstr/iehtlich 
vermehrtes Bindegewebe fast zusammengehaltem Im Neben- 
hoden waren die Vergnderungen iihnlich. Im zwdten Falle ent- 
spra& die 8tructur schon makroskopisoh m~hr der eines normalen 
klodens and auch unter dem Mikroskop waren die Kanglchen 
weniger stark degenerirt, kber aueh ihre Wand war erhebiieh 
verdiekt und zwischen ihnen war das Bindegewebe ve, rbrdtert 
and grobfaser ig . -  Nach di~sen Befunden kann kdn Zwdfel 
bestehen, dass es sich um atrophisehe I[oden handdto. 

Eine weitcre Aufgabe war die Untersushung der hypertro- 
phischen Hodon. War die Vergr~Ssserung bedingt dutch ein~ 
Ve, rmei, rung oder eino Verlgngerung der Hodenkanglchen oder 
durdl ihre Volumszunahme? Zur Entscheidnng dieser Frage 
musste ieh midl zungehst {iber die normalen Maasse der Hoden- 
kanglehen unterrichten. Ich land in Lehrbiichern als Durchmesser 
~!esselben 160-225  ,~ angegeben und gewann dureh eigene Mes- 
sungen an 3 Hoden etwa vierzigji~hriger M'an,~er Durehsehnitts- 
werthe yon 1(30, 209 bezw. 220,~. Die Kanglehen sind also wie 
diese Angaben zeigen, weder in versshiedenen Hoden noch in 
demselben Organ stats gleich gross, ieh habe aueh in diesen 
normalen Dr{isen vereinzdto Querschnitte von 246 ~ geftmden. 
~)agegen steltte si& heraus, dass die Durehmesser in jenem ersten 
Fal|e 238 ?,im Mittd betrugen nnd dass hier gar nioht selten 
solehe yon 255--2"/0 ~ vorkamen. Im zweiten Falle waren diese 
Verh~iltniss~ nieht so deutlieh, das Mittelmaass betrug nur 220 ~, 
dnige Kanitlehen maassen abet nahezu 260 ~. 

Meine e x p o r i m e n t e l | e n  U n t e r s u e h u n g e n  beziehen sich 
in 8 F~llen auf Kanindlen, in 1 Falls auf Hunde, in 2 Beob- 
aehmngen auf Meerschweinehen. 

Nash Ablauf versehieden langer Zeit wurdo das Verhalten 
des restirenden godens and der bsidsn Organe des Controlthieres 
durd~ Msssung des Volumens oder dutch Witgung festgestellt 
nnd zwar nach sorgfiiltiger Entfernung des f(ir sich untersuehten 
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Nebenhodens.  Darauf  wurden die Tes t ikel  in Mfiller'sehe Fl/issig- 

kei t  gebraeht  und b l ieben in ihr  einige Wochen.  Naeh Aus- 

wiisserung erfolgte die weitere H,Srtung in Alkohol. Die daran  

sieh anschl iessende  mikroskopische Un te r suchung  sollte im Ein-  

zelnen feststellen,  wie die e twa  naehgewiesene  Vergr6sserung 

des Hodens zu Stande  gekommen war.  

Ieh berichte  fiber die Versuehe in der Reihenfolge, in der 

sic anges te l l t  wurden :  

1. Versuch i). I)em einen yon zwei jungen abel' sehon krhftigen und 
tier Gesehleehtsreife nahen, dem gleichen Wurf entstammenden Kaninehen 
wurde der linke Testikel entfernt. Der Vergleieh des restirenden Organes 
mit den beiden des Controlthieres wurde naeh 3 5Ionaten vorgenommen. 
l)er Hoden des Versuehsthieres verdrhngte 22 ecru Wasser, .ieder der beiden 
anderen 12,5cem. Es war also ein a u s g e s p r o e h e n  s t ~ r k e r e s W a e h s -  
t h u m  des f i b r i g g e b l i e b e n e  n T e s t i k e l s  zu ve rze i ehnen .  Aueh der 
zugeh5rige Nebenhoden erschien deutlich grSsser als bei dem Controlthier. 
An mikroskopischen Liingssehnitten ergab sich bei dem hypertrophisehen 
ttoden eine L{inge yon 22 mm und eine Breite yon I t ram, w~ihrend die 
entsprechenden Maasse der normalen Organe 19 : 9 betrngen. Auf die gleiehe 
Weise wurden ffir Sehnitte der Nebenhoden die Zahlen 8 : 5,8 bezw. 5,6:5 mm 
festgestellt. Die ?,Ienge der in den Priiparaten vorhandenen Gruppen vott 
I:Iodenkan';ilehenquersehnitten war ungef~ihr die gleiehe ffir die drei Hoden, 
ebenso ergab sieh aueb f/ir die Nebenhoden kein nennenswerther Untersehied 
in der Zabl der quergetroffenen Kani~le. Dagegen war nun der Durchmesser 
der Gruppen yon Hodenkani~lehen in dem hypertrophisehen Organ fast um 
ein Drittel (2,0 : 1~4 ram) grgsser' als in den normalen Itoden. Diese Differenz 
sehien zum Theil auf einer etwas grgsseren Zahl der die einzelnen Gruppen 
bildenden Quersehnitte za beruhen. Indessen kommt die gr6ssere Bedeutung 
der Hypertrophie der einzelnen KanS.lehen zu, welehe bei dem Versuehsthiere 
0,2, bei dem anderen 0,17 mm Durehmesser batten. Eine Pr/ifung der epi- 
thelialen Kerne ergab ferner einen allerdings sehr geringen Untersehied zu 
Gunsten des grSsseren Organes. Das intereanalieul~re Bindegewebe und die 
Tuniea albuginea wnrden nieht verbreitert gefunden. 

2. Versueh.  Er wurde an 2 anniihernd ebenso alten und entwiekelten 
ganineben wie den vorhergebenden angesteltt. Der 9oden des Versuebs- 
thieres verdri~ngte naeh etwas fiber 4 Woehen 19 emm, wiihrend die beiden 
des Controlthieres ungefShr gleieh gross waren und etwa 1"2 emm Volumen 
besassen. I)er grSssere tIoden maass 21 : 9~ der normale 18 : 9 ram. Aueh 
in diesem Versuche waren die Gruppen der godenkanS.lchen gleieh zahlreieh, 
aber in der GrSsse (2,2 : 1,6 ram) versehieden, ebenso ergab sieh eine Diffe- 

r) Die Versuehe 1, 2 und 3 wurden in der Dissertation yon t t a c k e n -  
brueh (Bonn 1888) besehrieben. 
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renz ill dem Querscbnitt ;ler einzelnen Hodenkan~lch~n yon 0~!9--0,15mm. 
Der Durchmesser tier Kan~le des hypertrophisehen Hodens war demnach etwa 
�88 grbsser als in dem normalen goden. 

3. Ve r such .  Zwei junge, noeh wenig entwickelte Kaninche~l gingen 
sehon 15 Tage nach der Operation aus unbekannten Ursachexl zu Orunde. 
2)er Hoden des Versuehsthieres war aber sehon deuttieh betraehtlieher ge- 
waehsen, als die beiden des Controltbieres. Ersterer wog O,33 g, die letzterea 
0~:79, bezw. 0,2S. Die mikroskopisehe Untersuchung wurde unter]assen~ da 
bei der geringen makroskopisehe_~_ Differenz keine deuttiehen Untersehiede, 
zu erwarten waren. 

4. Ve r sueh .  Zu diesem Versuehe wurden 3 junge Kaainehen yon 
gleiehem Wurfe benutzt. Zweien yon ihnen exstirpirte ieh den reehten He- 
den und nahm die Fests~ellnng des gesultates l Monat sparer vet 1)as Ge- 
wieht jedes der beiden ttoden des Controlthieres war 0,016 g, tier restirende 
~iodev. dagegen wog bei dem einen Thiere 0,05, bei dem ande:'ell 0,03 g. 
in dem letzteren Falle war der t/eden also doppelt so gross wie bei dem 
Controlthier, in dem ersteren nahezu dreimal grbsser~ wb~hrend (tie Thiere 
selbst keine nennenswerthen Gewiehtsdifferenzen aufwiesen. Die mikroske- 
pisehe Untersuehung ergab Unterseh~ede in dem Durehmesser der Hoden- 
kanbJehen. Derselbe betrug bei dem Controlthier 52 p, bei den beiden an- 
deren Thieren 56~ bezw. 66 u. Die Differenzen waren nieht so gross, wie 
man naeh den Gewiehtsverhfdtnissen der Organe h~itte erwarten sollen. Da 
nun aueh nieht etwa in dem Bindegewebe Versehiedenheiten vorhanden 
waren, die man zur Erklarung hiitte heranziehen kbnnen, so ist es kiar, dass 
,die stbzkere Volumszunahme der Organe nieht nut' dureh die Diekenzunabme, 
sondern aueh dureh ein grbsseres L~ngenwaehsghum de(' Kaniilehen beding't 
~,~orden ist. Die auffa]Iende I~rseheinung, dass der eompensatoriseh ver- 
~rbsserte [Ioden den des Controltbieres fast drei Nal ~ibertraf, wird uns in 
Xhnlieher Weise noeh zwei Nal begegnen und soil unten noeh besprochen 

werden. 
5. V e r s u e h .  Zwei, wenige ~lonate alte Kaninehea lebten, ~aehdem 

ieh dem einen den linken Hoden entfernt hatte, 14 Woeben. Die dann 
vorgenommene Untersuehung bestiramte das Gewieht des restirenden reehten 
Tes~:ikels auf '2,4, da.s eines jeden Hodens des Controlthieres anf 0,6 g. Jener 
~.ar also -t Mal sehwerer als dieser. Aueh bier stel]ten die mikroskopisehen 
Nessungen nieht ein entspreehendes Verh~ltniss der 1)urehmesser der Hoden- 
kan~Iehen lest. Die g'ewennenen Zahlen waren _'270 : 175 5. Der Umstand, 
dass diese gaasse die des vorigen Experheentes um das Mehrfaehe fiber- 
trafen~ ist darans zu erkl~ren, dass die Thiere ~am mehrere Monate iilter, 
nahezu als ansgewaehsen zu betraehten waren. 

6. Versueh .  Bei zwei in gewohnLer Weise "qorbereiteten Kaninehen 
betrttg die Versuehsdauer 7 Woehen. Das Resul~at wurde aber dadureh lt;a- 
vollkommen, dass das halbseitig eastrirte Thier im Waehsthum betr~iehtlieh 
zarfiekblieb~ sieh dabei aber gleiehmb~ssig entwiekelte und bei tier Seetiotl 
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keine Organerkrankung zeigte. Es wog schliesslioh 910, das zweite !650 ~'. 
Wie niebt anders zu erwarten, war denn aueh der restirende Hoden nieht 
grbsser als jeder der beiden des Controlthieres, sondern k]einer. Somit wgre 
aus diesem Experiment kein Sebhtss zu ziehen, wenn man nieht das Vo- 
lumen des Hodens im Verhfdtniss zum Kbrpergewieht bereehnen und in Be- 
tracht ziehen wollte. Dann mfisste das Gewieht des restirenden itodens 0,9 g 
ausmaehen, wfthrend es in Wirkliehkeit 1,33 betrug. So kbnnte man aueh 
hier eine It~pertrophie herausreehnen, indessen soll der Versueh bei der 
Sehlussaufstellung nieht berfieksiehtigt werden. 

7. V e r s u e h .  Bei einem yon zwei jungen Kanineben gleiehen Wurfes 
exstirph'te ieh den reehten H0den. 3 Monate sparer wurden die Organe ver- 
gliehen. Das Gewieht der beiden tIoden des Controlthieres war das gleiehe, 
etwa 1,15 g~ das eine Organ des Versuehsthieres wog 1,41 g. Der relativ 
geringe Gewiehtsuntersehied liess nennenswerthe Differenzen in den mikro- 
skopisehen 5Iaassen nicht erwarten und es wurde daher auf eine Feststellung 
derselben verziehtet. 

S. Ve r sueh .  Aus dem Jahre 1883 besitze ieh die Aufzeiehnungen 
fiber einen Versueh, in welehem 2 Kaninehen desselben Wurfes etwa 5 5Io- 
nate lebten, naehdem ieh dem einen den linken ttoden entfernt hatte. Das 
Gewiebt des restirenden Organes war naeh Ablauf dieser Zeit 1,75 g, gegen- 
fiber 1,35 g der einzelnen Hoden des Controlthieres. Mikroskopisehe Messun- 
gen nahm ieh damals nieht vor, die Organe selbst sind mir abhanden ge- 
kommen. 

9. V e r s u e b .  Dem einen yon zwei wenige Woehen alten Hunden ex- 
stirpirte ieh einen goden nnd t5dtete beide Tbiere naeh 1~: Honaten. Das 
Gewieht des fibriggebliebenen Hodens betrug 0,2I, das jedes der beiden Or* 
gane des Controlthieres 0,17 g. Die mikroskopisehe Untersuehung ergab 
keine deutliehen Untersehiede im Dnrehmesser der ttodenkan~lehen. 

10. Ve r s l l eh .  Bei zwei jungen 5Ieersebweinehen verstriehen zwisehen 
der halbseitigen Castration des einen Thieres und der Untersuehung beider 
11 Woehen. Die Differenz des Hodenvolumens war hier eine besonders auf- 
fallende, die Organe des Controltbieres wegen je 0,11 g, das eine des Ver- 
suehsthieres 0,71 g. Der Unterschied belief sieh also auf mehr als das Seehs- 
faehe. Demgemgtss war aber aueh die Versehiedenheit im Durehmesser der 
Hodenkan~lehen sehr gross. Er betrug in dem gr6sseren Organe 290, in 
dem kleineren 100 M- 

11. V e r s u e h .  Bei zwei jungen ]~Ieersehweinehen desselben Wurfes be- 
trug die Versuehsdauer 2 Monate. Die Gewiehte der goden waren 1,33 zu 
je 1~10 g. Die Differenz war zu unbedeutend, als dass man erwarten konnte, 
unter dem Hikroskop deutliche Versehiedenheiten der Durchmesser der tto- 
denkaniilehen wahrzunehmen. Es wurde daher ~'en solehen Messuugen Ab- 
stand genommen. 
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Wir gewannen also aus ?[0 Versuchen (der seehste kann aus 
den angegebenen Griindea nieht in Rechnung gesetzt warden) 
das [ibereinstimmende Resultat, dass  der res t i renda  Hoden 
ein grSsseres Volumen erlangte,  ale j ede r  der Hoden 
des Control thieres .  Diese rasehere Gr5ssenzunahme konnte 
aus einer Verl~ingerung der Hoclenkan:41ehen m~d aus einer Zu- 
nahme ihres Quersehnittes erkl'~rt werden. Letztere allein liess 
s[ch in gerlngeren Graden der HodenvergrSsserung nicht immer 
auNnden und in den hgheren war sie nieht immer ausreiehend 
zur Erkl~i.rung, daher musste man auch eine ailerdings anatomiseh 
nieht naehweisbare stg.rkere Vert/ingerung der Hodenkan~ilehen 
annehmen. Es handelte sieh also darum, dass in dem iibrig- 
gabliebenen goden des physiologisehe Waehsthum gestaigert war 
and due schnellere Gr5ssenzunahme bedingte. Ein Umstand 
verdient abet besondere Beaehtung. In drei F~illen nehmlieh 
sahen wit,  d~ss der f ibr iggebl iebene Hoden nieht  nut  
um e inen B r u c h t h e i l  oder des l )oppel te ,  sondern um 
des Mehrfache,  e inmal  um mehr ale das Sechs fache  
gr5sser  war, ale der des Control th ieres .  Esleuehtet ein, 
dass wit bier nieht yon einer einfaehen Eypertropbie reden 
diirfen, denn bei paarigen Organen wird sie nieht fiber das dop- 
pelte Volumen hinausgehen. Wir kSnnen uns diese Erseheinung 
daraus erkl/iren, dass derselbe 6rund, der ~iberhaupt ein sehnel- 
leres Waehsthum des restirenden Organes bedingt, in einzelnen 
F~llen eine fiber des gewShnliehe 5laass hinausgahende Besehleu- 
nigfing der Entwickelung veranlasst. Darauf d[irfte as vialleieht 
auch zurfickzufahran sein, class bei angeborenar Monorehie des 
Gewieht des vorhandenen Hodans in tier Beobaehtung yon Page- 
Curling mit 71g des Doppelte des Gewichtes normaler Hoden 
weir ~bertraf. 

2. Die eompensa to r i sehe  Hyper t roph ie  der Ovarien. 

Die Versuche fiber die compensatorische Hypertrophie der 
Ovarien sollen nur kurz besprochen werden, wall sie mir nicht 
so Mare Ergebnisse lieferten wie die Untersuehungen der Hodan 
and tier noeh zu erSrtarnden Nammaa. Bei Zus~mmenstallung 
der einzelnen Experimenta werde ich nut die Versuehsdauer 
und des makroskopiseha Verhalten tier gierst@ke beriicksich- 
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tigen, die histologisehen Eigenthfimlichkeiten dagegen sollen zu- 
sammenfassend besprochen warden. 

Die Versuche wurden an je zwei jungen Kaninehen und 
einmal an zwei Meerschweinchen desselben Wurfes in der Weise 
angestellt, dass ich dem einen mittelst Einschnitt in der rechten 
oder linken Bauchseite das entspreehende Ovarium exstirpirte, 
Nicht alle Experimente gelangen, da die operirten Thiere in 
manchen F/~llen kiirzere oder ls Zeit naeh dem Eingriff 
erlagen. Jedoeh konnten 10 Versuche zu Ende geffihrt werden. 

1. Versucb .  Versuchsdauer 17 Tage (das Controlthier crepirte). Das 
Ovarium des Versuchsthieres (V.) wog" 0~058 g, das des Controlthieres (C.) 
0~045, bezw. 0~05 g. 

2. Versuch .  Dauer etwa 1.~- Monate. V. wog 0~02, C. 0,03 g. (Bei 
Anffabe nur einer Zabl f~ir C. waren die beiden Ovarien des ControItbieres 
gteich schwer.) 

3. u  Dauer etwa 2 Monate. V. wog' O~l 1, C. 0,14 g. 

4. Versuch.  Dauer etwa 2 Monate. V. wog 0,1, C. 0~17 g. Die Eier- 
stScke des Controlthieres waren yon gelblicher Farbe und zeigten auf der 
Oberfl~cho mehrere Corpora lutea, der des VeL'suchsthieres war grau trans- 
parent und liess durchscheinende, vorspringende~ grSssere nnd kIeinere, nicht 
prominirende Cystchen erkennen. 

5. Versuch.  Dauer 2 Monate. V. wog Q.095~ C. Q05 g. Das grSssere 
Ovarium zeigte viele transparente Cystchen und gelbliches Stroma, die k]ei- 
neren des Controlthieres wenige Cystchen und transparentes Stroma. 

(Meerschweinchen.) Dauer etwa 2~ Monate. V. wog 6. Versuch .  
0~009, (J. 0,01 g. 

7. Ver such .  
etwa 0,05 g. 

8. Ver such .  

9. Versuch.  

Dauer 1�89 ~Ionate. V. und C. wogen fast gleich ~,iel, 

Daaer 1~- Monate. V. wog 0~03~ C. 0~02 g. 

Dauer 1 Mortar. Das Ovarium des deutlich schw~cher 
entwickelten Versuchsthieros wog 0~03~ dio beiden des Controlthieres 0~03, 
bezw. 0~029 g. 

10. Vers~lch. Dauer 2 Monafe. V. wog 0~06~ C. 0,032. 

Aus den 10 Versuchen ergiebt sich zun~chst nur das Eine, 
dass alas Verhalten des restirenden Ovariums ein sehr verschie- 
denes war. In 2 Experimenten (7. u. 9.) war das Gewicht der 
EierstScke der beiden Thiere nahezu gleich, in 4 F'~llen blieb das 
Volumen des restirenden Ovariums hinter dem der Controlovarien 
zurfiek (Vers. 2, 3, 4, 6), in 4 anderen Beobachtungen war es 
grSsser (Vers. 1, 5, 8, 10). 
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Die histologische Untersm:hung stellte nun feat, (lass in den 
V~[llen, in denen das Ovarium des Versuehsthieres kleiner war 
als das Controlovarium, seine rgindensehieht weir mehr Primor- 
dialfolliket enthielt. Sie lagen in 2--g faeher Sehieht tiber ein- 
ander, w~thrend sie bei dem Controlthier nut eine einf~ehe oder 
doppelte Lage bildeten. Bei letzterem dagegen war wieder die 
Anzaht der weiter entwickelten Eier grSsser als bei dem Ver- 
suehss Gerade aufdiesen Umstand musste abet die Gewiehts- 
diN~renz zurtiekgeffihrt werden, denn die Controlovarien waren nut 
deshalb sehwerer, well sie viel mehr umfangreiehere, zu kleinen 
Cystchen umgestaltete Eier enthielten. 

Andere Bilder ergaben die Fgl|e, in denen der Eierstoek 
des Hauptthieres ein zum Theil betr~iehtlieh (Vers. 5 und 10) 
hSheres Gewieht hatte. Hier zeigte das grSssere Ovarium we- 
niger Primordialfollike] als die zugehSrigen beiden anderen, da- 
gegen zahlreiehere ausgebiidete Eier und Corpora lutea, auf deren 
erheblieh grSssere Menge alas hghere Gewieht zu beziehen war. 
Der Eierstoek des Versnehsthieres kam also in seiner Strnetur 
der des erwaehsenen Thieres deutlieh niiher, als die Control- 
ovarien. 

Will man aus diesen Ergebnissen Sehliisse ziehen, so kann 
:nan zu folgender Yorstellung gelangen, l)er Aasgleich ftir das 
[ortgefallene Ovarium wird dadureh herbeigeftihrt, dass sieh viel 
zahlreiehere Primordialfollikel bilden als bei dem Controlthier, 
wS~hrend die weitere Ausbildung der Eier weniger raseh fort- 
sohreitet als bei dem Controlthier. Das restirende Organ seheint 
andererseits aueh den Weg zur Struetur des erwaehsenen Eier- 
stocks, ~hnlieh wie wit es in mehreren Fiilen beim tIoden beob- 
aehteten, raseher zurtiektegen zu kSnnen, als die Controlovarien. 

Diese Sehlussfolgerungen sollen nun nieht als gesieherte hin- 
gestellt werden, sondern nur den Versueh einer niehg unwahr- 
seheinliehen Erkl~rung der beobaehteten Thatsaehen darstellen. 

3. Die eompensa to r i sehe  Hyper t roph ie  der Nammae.  

Die Gr6sse der Mammae sehwankt bei versehiedenen Indi- 
viduen und nieht minder , je naeh ihrem funetionellen Zustande, 
aueh bei demselben individuum, in weiten Grenzen. Abet ihr 
Umfang, der haupts~iehlieh dureh die grSssere oder geringere 
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Menge des Fettgewebes bestimmt wird, giebt nut unsicheren 
Aufschluss fiber die Masse der Driisensubstanz, auf deren Be- 
schaffenheit es bei der Frage nach einer compensatorischen Hyper- 
trophie allein ankommt. 

Nun liegeo zwar Mittheilungen vor fiber eine abnorm reich- 
liche Entwickelung des Drfisengewebes, die bei Frauen und Jung- 
frauen zu ausserordentlicher VergrSsserung der Mammae ffihren 
kann, abet fiber eine compensatorische VergrSsserung desselben, 
insbesondere der einen Mamma nach der jetzt so h~tufig vor- 
kommenden operativen Entfernuog der andereo, scheiuen sichere 
Beobachtungen nieht gemacht zu sein. 

Dagegeu berichtete Ali, mann 1) fiber interessante Unter- 
suchungen, welche die grSssere oder geringere Entwiekelung des 
secernireoden Parenchyms im Zusammenhang mit normaler, ver- 
ringerter oder aufgehobener Fuoction der Mamma betrafen. Er 
verglich die Brustdriisen der meist nieht stillenden und zur 
Stillung gew5hnlich auch unffihigen oberbayrischen und fr'~oki- 
schen Frauen mit denen der Schlesierinnen, bei welchen das 
Stillen durchgiingig Sitte ist. Es ergab sich ein durchgreifender 
Unterschied dahin, dass im ersten Falle das Drfisengewebe nur 
sehr wenig, im zweiten dagegen sehr gut ausgebildet war. 
Diese Differenz trat nicht erst bei Frauen, die geboren hatten, 
sondern auch schon beiJungfrauen hervor. Al tmann  sehliesst, 
class die geringe Entwickelung der Mammae auf dem dutch Gene- 
rationen dauernden Niehtgebrauch der Drfise zurfickzuffihreo sei. 

Meine experimentellen Untersuchungeo 2) betrafen Kaninchen 
und Meerschweinchen, yon denen die ersteren sechs bis zehn, die 
letzteren abet nut zwei Mammae besitzen, Jene eignen sieh 
deshalb zu den Versuchen besonders gut, well man nieht nut 
die H~lfte der Drfisensubstanz, wie bei ttoden und Eierstock, 
sondern betr~tchtlich mehr enffernen kann. Dieser Umstand l~isst 
erwarten, dass fiir den Fall des Eintrittes einer eompensatorischen 
Hypertrophie die GrSssenuntersehiede besonders ausgesprochen 
sein wfirden. 

1) Dieses Archly Bd. 111. S. 318. 
2) Ueber zwei Experimente berichtete T r o s t o r f f  in seiner Inaugural- 

Dissertation: Experimentelle and histologische Untersuehung fiber die 
compensatorisehe Hyportrophle der Nammae. Bonn 1888. 

Archiv f. pathoL Anat. Bd. 120. Hft. ~. i 8  
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D i e  e r s t ,  e G r u p p e  d e r V e r s u c h e  u m f a s s ~  j u : a g e  n o c h  

n i c h b  o d e r  e b e n  e r s t  g s s c h l e c h t s r e i f e  T h i e r e .  

!. V e r s u c h .  Dem einen yon zwei weibliehen ganinchen desselben 
Wuvfes wurden .4 gammae ausgeschnitten. Die beiden resth'enden DKisen 
exstirpirte ieh ebenso wie mehrere des Controlthieres 3 Wochen sp~tter und 
land jene betrgchtlicher gewachsen ale diese. Die Mammilla sowohI wie das 
eigentliehe Drfisengewebe, we1.ehes a~f dan umgekehrt ausgespannten t~taut- 
stricken sich in Form einer runder Hm'vorragurag abhob~ war bet dem Ver- 
suehsthier deuttich grgsser als bei dem anderen. Die Sehnitte dutch die 
gehiirteten Organs win'den in diesem ersten Falle quer dureh die Mammilta, 
in den sp~teren der L~nge naeh dureh dieselbe gelegt. Letztere Neth0de ist 
vorzuziehen, da sie /iber die Ansffibrungsggnge ebense gute, fiber das rider 
gelegene eigentliehe Drfisengewebe abet weit bessere Bilder liefert. 

Der Sehnittriehtung entspreehend waren natiirlieh die Milehg'~nge, 8 an 
der Zah], innerhalb der 5'Iammilla quer getroffem An ihnen trat sin Unter: 
sehied im Umfang und Lumen zwisehen den beiden P~eihen vet1 Priiparaten 
sehr Mar hervor. Bet dem Versuehsthier waren die Oeffnungell der GS~nge 
be~ri~ehtlich wetter als bet dem @ontrolthier. Diese I)ifferenz wfirde noeh 
deut]icher gewesen seth, wenn die Quersehnilte bet jenem nicht noeh Yielfaeh 
unregelmgssig ausgebuehtet, sondern gleichfalls, wie bei diesem, ann~ihernd 
rund gewesen witren. Die unregelm~issige Form tier Gg~nge maehte natrirtich 
die Xlessung der Lumina sehwierig. Es mussten stets mehrere Durehmesser 
naeh verschiedenen Riehtungen genommen und aus ihnen das Nittel be- 
rsehnet werden. Der Durehsehnitt der f/ir die einzelnen Kan~ile erhaltenert 
l:[aasse bering dann sehliesslieh bet dem Hauptthiere 8S u~ bet dem C, on~rol- 
thief 84 ft. Dieser bedeutenden Differenz im Umfang der Nilehggmge enfc- 
sprechend war dann auch der Querschnltt der ganzen Mammilla gr6sser ale 
im anderen Falls. Auf die Maasse tier einzelnen Epithelzellen butte diese 
grSsssre Weite der KanSAs keinen ginflass gehabt, sie waren in beiden 
Reihen gleieh. Daher mussten die weiteren Lumina ,,on ether genau ant- 
spreehend gr5sseren hIenge yon Zellen ausgekleidet werden. Von etwaigen 
acinSsen Bestandtheilen der Dr/ise konnten aueh in den tieferen Sehnittsn 
keine klaren Bilder gewonnen werden. 

2. V e r s u e h .  Die benutzten Kaninehen waren etwas glter~ ais im ersten 
Versueh. Dem einen entfernts ieh yon den 5 vorhandenen 3 und nahm die 
endgfiltige Exstirpation bsi beiden Thieren naeh 5 Woehen vet. Die resti- 
renden Dr(teen waren ffir die makroskopischs Betrachtung deutlleh umfang- 
reieher als bet dem Oontrolthisr. Die sine Namm~ des Versuehsthieres 
wurde ebenso wie sine des anderen ganinehens quer, die anders ssnkrseht 
in Schnitts zerlsgt. Die Qusrsehnitte dutch die gammillae ergaben aueh 
hier entsprechende Untersshieds im Umfang und Lumen der MilchgS~ng% in* 
dsssen warela sis niebt so ausgesproshen wie im ersten Versuch. Dagegen 
stsllts sich auf den Lgngssehnitten heraus~ dass bet dem Hauptthiere die 
51i]ehg'~nge der 5Iammitla sieh naeh unten unter dem Nivean der ltautober- 
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fl~che nach alien Richtungen ,Jerlftngerten und hier senkreeht odor vorwie- 
gend schrgg nnd horizontal verliefen. So sah man lar~ge schmale und enge, 
manchmal verzweigte und mit kurzen cylindrisehen Seitensprossen versehene 
Kaniite, deren Zusammenhang mit den AusffihrungsgS~ngen oft, abet naffir- 
]ieh nicht immer naehzuweisen war. Bei dem Controlthier erreiehten die 
Nilehg~nge weir eher ihr gnde. Sie gingen nehmlieh nut' wenig unter das 
Niveau der Warzenbasis herab und endlgten ohne Verzweigungen. An dem 
Epithel der beiderseitigen Drfseng~nge waren Untersehiede nieht aufznfinden. 

3. V e r s u e h .  Dam einen yon zwei nur wenige Nonate alton Kaninehen 
wurslen die hIammae bis auf 2 exstirpirt. Die naeh 4�89 ~Ionaten vorgenom- 
mene Untersnehung zeigte eine deutliehe Differenz zwisehen den fibrig ge- 
bliebenen Drfisen nnd denen des 0ontrolthieres. Erstere waren betrf~ehtlich 
umfangreieher. Die Breite und ItShe der ~Iammilla und die Weite der Aus- 
ffihrungsggnge waren bei ihnen etwa doppelt so gross wie bei den anderen. 
t~erner ergab sieh, dass aueh hier, wie in dem vorhergehenden Versueh, die 
Milehgiinge bei dem Versuehsthiere mit sehr langen origen und verzweigten 
Sprossen in dem nnterliegenden nnd dem seitlieh angrenzenden Bindegewebe 
versehen waren, wS~hrend die entspreehenden Bilduagen bei dem Controlthier 
weir weniger ausgebildet waren. 

4. V e r s u e h .  Zwei junge weiblieho Kaninchen lebten, naehdem ich 
dem einen yon 8 Mammae 7 entfernt hatte, so dass nur die reehte oberste 
zur/iekblieb, 4 }Ionate. Die restirende ~Iamma wurde mit zweien des Con- 
trol~hieres vergliehen, die unter einander nieht vSllig gleich waren. Denn 
da ieh zum Vergleieh einmal die entsprechende Drfise~ also die reehte oberste 
und ausserdem eine welter naeh hinten gelegene heranzog, so ergab sich 
die GrSssenversehiedenheit der beiden Mammae auf Grund der normalen Vet-- 
h~ltnisse. Es sind nehmlich die obersten odor verdersten Dr/isen stets etwas 
kleiner, als die fibrigem bleiben etwa um ein Viertel bis ein F/inftel hinter 
ihnen zurfick, wie daraufhin vorgenommene Untersuehungen ergaben. 

Die Unterschiede der restirenden 5Iamma des EIauptthieres nnd der bei- 
den Organe des Controlthieres waren nun betr~iehtlieh und sehon makrosko- 
piseh auf's Deutliehste erkennhar. 

Die beiden Nammillae des Controlthieres hatten eine ttShe yon 0,98, 
bezw. 0~95, eine Breite yon 0,70~ bezw. 0,68 ram, die Warze des Haupt- 
thieres dagegen maass 1,9 zu 1,68 ram. Die Ausf/ihrungsgitnge zeigten eine 
entspreehende Differenz ihres Lumens. Da s[e abet' in dem Schnitt moist 
nngfinstig getroffen waren, so dass sieh nut sehwer zum Vergleieh geeignete 
Werthe gewinnen llessen, verziehte ieh auf Nittheilung yon Zahlen. 

Noeh deutlieher waren die Unterschiede im Bau tier eigentlichen Nan-  
mae. Die Ausffihrungsggnge llessen sieh his enter das Niveau der t tant  
verfolgen nnd hingen hier zusammen mit relativ weiten, rundliehen odor 
etwas unregelm'gssig gestalteten Alveolen, den Anlagen der Drfisensubstanz. 
Diese RSmme boten erhebliehe Grgssenuntersehiede, wgohrend ihre Zahl in 
den drei Objeeten ziemlieh gleich war. Es fanden sieh in dan moisten 

1 8 "  
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Schnitten 2 oder 8, seltener 4 und 5 Alveolen. Ihr Dnrehmesser hatte in 
den beiden ]~{ammae des Controlthieres 95, bezw. 184, in der des Haupt- 
thieres 345 ~,  er war also bei letzterem fast 4 ~IaI grSsser als in der ent- 
sprechenden Dr/ise des Gontrolthieres, und fast 3 Mal grgsser als in der an- 
deren Mamma. 

5. V e r s u c b .  In diesem Faiie wurden 2 junge 5Ieerschweinchen yon 
gleichem Wurf benutzt. Die Versuchsbedingungen sind bei diesen Thieren 
nicbt ~ganz so gtinstig wie bei Kaninchen, da die ]~1eerschweinchen nut 
2 gammae besitzen, h{an kann deshalb nur die Hglfte des Dr~isenparench~'ms 
dutch die Exstirpation der einen Mamma entfernen. Abet auch unter diesen 
Verh~ltnissen trat das st~rkere Wachsthum der restirenden Drfise gegenaber 
den boiden des Controlthieres zu Tags. Die vergleiehende Untersuehung 
w~Fde 2 5Ionate nach dem ersten Eingriff vorgenommen und gab schon ma- 
kroskopisch deutliehe Unterschiede. An Schnitteu wurde festgestellt, dass 
die ~Iammilla des Versuehsthieres fast doppelt so ]ang wie die des Control- 
thieres und etwas breiter war, dass die Ausffihrungsggnge sin weiteres Ira- 
men zeigten und sich in betrgehtlleherer Ausdehnung a[s welts Giinge in 
das tiefere Bindegewebe forterstreekten. Die unregelmgssige Form dieser 
G[tnge macht brauehbare Nessungen in beiden Fiillea nicht won miiglieh, 
ich begn~ige mich daher mit der Angabe, dass die Wachsthumsuntersehiede 
augenfg~llig waren. In der n'gheren Umgebung der weitsn Nilchg~inge fanden 
sieh im submammillaren Bindegewebe sine Anzahl (h8chstens 10) yon fund- 
lichen kleinen Drfisenalveolen. Aueh sie erscheinen bei dem Versuchsthfer 
etwas waiter, dagegen nicht zahlreicher als bei dem Controlthier. 

6. Ve r sueh .  Zn diesem Experiments dienten 2 j~.mge, aber schon ge-  
s c h l e c h t s r e i f e  weibliehe Kaninchen desselben Wm'fes. 5loins Absicht. 
war, die Thiere belegen zu lassen, um sparer das Verhalten der Mammas 
wghrend ihrer functionellen TMtigkeit zu nntersuehen. Der Versueh miss- 
gl/ickte insofern, als trotz mehrfacher Paarung mit krgftigen KaninchenbScken 
die Weibchen nicht trf~chtig wurden. Ieh musste reich also darauf beschrgn- 
ken, auch hier das Verhalten der nicht funetionirendsn DKisen festzustellen. 
Naeh Ablauf yon 3 Monaten exstirpirte ich das /ibriggeb]iebene Organ und 
die entsprechende Drfise dos ControIthieres. Die gammil]ae zeigten dieses 
3IaI nut geringe Gr5ssenunterschiede zu Gunsten des Versuehsthieres, da- 
gegen boten die eigentliehen Dr/isenabschnitte sehr deutliche Differenzen. 
W~hrend nehmlieh bei dem Controlthier die Ausfiihrungsg~inge der Nammilla 
sieh naeh unten nut in kurze, wenlg verzweigte, enge, sehr[~g abw~rts odor 
mit der Hautoberflg~ehe parallel verlaufende G~nge fortsetzten, die seitlich 
n'dr wenig fiber alas Gebiet der 5Iammilla in das subeutane Zellgewebe hln- 
ausragten, waren diese Dr[isenkanS.Ie bei dem Versuchstbier welt stih'ker 
entwiekelt. Sis waren zahlreicher, welter, viel I5~nger nnd deutHeher ~er- 
zweigt und liessen sieh dem entsprechend aueh auf mindestens alas Doppelte 
des Breite des ~[ammillarbezirkes jederseits in dem Unterhautzellgewebe ver- 
folgen. Sie reiehten aneh etwa 3 Mal tiefer unter das Niveau der Rant. 



265 

Aueh sah ich neben den kanalf6rmigen Bildungen einzslne runds Alveolen~ 
die bei dem Controltbisr ganz fehlten. Das eigentliche Drfisenparenehym, 
welches allerdings dem Alter der Thiere entspreehend nur eine geringe hus- 
bildung erreieht hatte, war also in der/ibriggebliebenen Mamma welt stiirker 
entwiekslt als bei dem Controlthier und zwar fibertraf naeh ungef~hrer 
Seh~itzung seine Oesammtmasse die des letzteren mindestens um des Vierfache. 

7. Versueh. Dieses Experiment wurds in einer yon den bisherigen 
Versuehsbedingungen abweichenden Wcise an 3 Meerschweinehen angestellt. 
Die Thiere waren nehmlieh tr~ehtig und sollten mit zwsi anderen gleiehfalls 
triichtigen zu dem noeh zu bespreehenden Versuch 9 dienen. Sic warren 
abet vor der Zeit unentwiekelte Junge, ihrs Mammas kamen dahsr nieht zur 
Function und funetionellen Entwiekelung, zeigten aber immerhin sine dent- 
liehs, wenn aueh geringe Ansehwellung. Nun hatte ieh zweien vort diessn 
Mesrsehweinehen am 17. November die.reehte .3famine exstirpirt und yon 
ihnen abortirte des eine am 2% des andsre am 26. December, des Control- 
thief bereits am 23. November. Ich Iiess die Thiere nun unbehelligt bis zum 
20. Januar and verglieh dana die Drfisen der drei Thierc mit einander. Es 
stellts sich heraus, dass die Mammilla bei beiden Versuehsthiercn nahezu 
doppelt so lung und etwas breiter waren als bei dem Controlthier, ferner, 
dass bei ihnen aueh des cigentliehe Drfisengewebe erhebliche Unterschiede 
darbot. Um die theils weiten, theils engercn AusffihrungsgS~nge fanden sich 
bei den Versuchsthieren durchsehnittlieh betrS.ehtlieh grSssere Oruppen you 
Aeinis. - -  Der Versueh seheint beweisend, da abet des Controlthier sehon 
einen Xonat vor den beidsn anderen geworfen hatte, so lassen sieh die Be- 
fume nieht mit roller Sieherheit in Parallels setzen. 

Zu  d i e s e n  V e r s u e h e n  t r e t e n  n u n  zwei  w e i t e r e ,  i n  

d e n e n  t r ~ i c h t i g e  T h i e r e  b e n u t z t  w u r d e n .  Man durfte an- 

nehmen,  dass eine compensatorische VergrSsserung sieh deut- 

licher an functionirenden Mammae a]s an unth~itigen erkennen 

lessen wiirde. Aber die Schwierigkeit auch zu diesen Experi- 

menten je zwei Thiere desselben Wurfes zu bekommen,  war 

natfirlich welt grSsser, als in deu bisherigen Versuchen. Es 

musste daher ein gliicklieher Zufall genannt werden, dass ich 

zwei Kaninchen erhielt, die dieser Anforderung entsprachen und 

ungefgbr gleich lunge tdichtig waren. Ausserdem standen mir 

5 Meersehweinehen zu Gebote, die nach der Versieherung des 
Z[iehters fast dasselbe Alter bat ten und nach Gewieht and GrSsse 

ke[ne Unterschiede botch, welche sic zu meinen Versuehen hgtteu 

ungeeignet erscheinen ]assen. Die Meersehweinehen zeigen ja  
iiberhaupt weniger Waehsthumsdifferenzen als Kaninehen und 

sind daher auch dana mit  einiger Sieherheit zu verwerthen~ 
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wenn ~[e n [ch t  dem gle[ohen Wurfe  enCs tammem Die 5 T h i s r e  

has t en  v o r h e r  nile sehon m i n d e s t e n s  eh~m~l geworfen.  

s. Versueh .  Dem einen der beiden Kaninehen oxstirpirte ieh am 
15. October alle ~fammae his aufc ine  in der ~Ette der linken SeRe geleg'ene. 
Am ~4.0et. wart es mehrsre Jun to ,  die ieh tSdtet% weft ieh Nrebtete, sic 
m#ehten ohnehin wegen des Fehbns der moisten ~fammae zu Orundo gehem 
Am 28. Oct. exsfirpirte ieh dis resth'ende Brustdr/ise. Das Gontrolthier wart 
am 2B. Oat.., die Jungon wurdert gleiehfalls get6dtei: und am 30. Oct. nahm 
ieh die Entfermmg zweier Mammao vor. Der Vergleiei~ derselben mit jener 
einea ergab nun in die Augen fallends Untersehiede. Die fibrlggsbliebene 
.}lamina hatts einen etwas grSsseren Umfang, war abet vet Atlem visl dicker 
und zsigte eine strotzende ~'iillung der Ausffihrungsgiinge, die bei dem Con- 
trolthier wsniger stark injieirt warsn. Unter dsm '~likroskop ~vnrden die 
Untsrsehiede genauer festgestelit. 

An Sehnitten, die alas Organ senkrecht trafsn, sebIoss eins obere und 
untere Late yon Bindegewebe die ziemlieb gleiehmgssig breite Drfisensub- 
stanz ein. Die Dicks derselben betrug in dsr hypsrtrophisehen Mamma 
durehsehnittlieh etwas tibet" ! mm, in den beidsn anderen Drfissn etwas mehr 
als ~ ram. Die einzslnen Oruppen der Aeini ersehienen in den Sohnitten 
sehr versehieden g'ross und waren yon unregelmiissiger Gestalt~ so dass nur 
aus grossen Zahlen einigermaasssn vergleichsf~ihige Werthe gewonnsn werdsn 
ksnntsn. Auf senkreehten Sehnitten land ieh ffir dis Oruppen dos hyper- 
~rophisehen Organes im Durehsehnitt etwn ~} mm, in den anderen Organen 
etwa ~- mm~ auf Pl~iebensehnitten war die Differenz etwas geringer, ~ : -} ram. 
Die sinzelnen Aeini waren dort grgsser als hisr, besonders deutlish trat der 
Untersehied in den !{findem der DrfisenlEppeben zu Tage, we ieh in der 
umfangreieheren Mamma einea Durshmesser yon 17~5~ in den kleineren yon 
8,7 ~ feststellte, w~hrend im Innern der LS~ppehen 7,5:.5 p dis sntspreehen- 
den ~Iaasse waren. Diese Versehiedsnheit des Umfanges der Aeini war nieht 
etwa dureh ihre passive Dilatation in dem ersten ~al]e bedingt, denn die 
}tahe der Epffhelien war in beiden Objeetea glsieb, abet ihrs Zahl war ver- 
sehieden. WAhrend ieh in den periphsrisehen Aeinis in dem einen Falle 
!0--12 z~.hlte, land ieh im anderen deren lS--20. 

9. V e r s u e h .  Von den 5 5feersehweinehen blieben 2 unbeheIligt~ den 
3 aaderen nahm ieh die reebte ~!amma fort. Leider konnte ieh den Ver- 
g]eieh schliesslieh nut bei 2 Thieren durebffihren, da ein Contrstthier und 
:? Versuebsthiere unausgetragene todte Junto  warren. Diese 3 }Ieerschwein- 
chert fanden bereits in Versusb 7 Er~'5~hnung. Von den beiden andersn 
Thieren wart alas Controhbier am 27. November ein Juntos,  welches am 
Leben blieb bis ich die beiden Nammae dsr Mutter am 4. December exstir- 
pirte. Das Hauptthier wart am 9. December ebenfalls ein Junges, welches 
aueh noeh taunter lebte, als ieb am 17. December die restirsnde links/ffamma 
sntfernte. Die Dr6sen der ~feersebweinehen sind yon rund!isher Form nnd 
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sehr leicht ohne Verletzung aus dem lockeren Bindegewebe der Umgebung 
auszusch~len. Es lassen sich deshalb auch ihre Gewichte in Vergleich setzen, 
was bei den Kaninchen wegen der weniger scharfen Begrenzung der Drfise 
nicht gut mSg]ich war. Die Mamma des Versucbsthieres war deutlicb grSsser 
als die andere, sic wog 4,15, diese 3,55 g. Aueh unter dem Mikroskop er- 
gaben sich Unterschiede. Die Schnitte setzten sich zusammen aus rund- 
lichen, racist mit Lumen versehenen Acinis, welehe in unregelm~ssig ge- 
stalteten, nut ,lurch sehr schmale, bindegewebige Septa unvollkommen ge- 
trennten Gruppen dieht zusammenlagen. Sic waren in den beiden Priiparaten 
yon ungleicher GrSsse. Aus sehr ~'ielen einzelnen Zahlen gewann ieh ffir 
die Aeini des Versnehsthieres einen Dm'ehmesser yon 80, ffir die des anderen 
Thieres einen solchen yon 65 ~. l)abei waren die auskleidenden Epitheliea 
in beiden F~Ilen ohne Verschiedenheiten. 

Die Untersuchungen fiber das Verhalten der einen Mamma 
nach Exstirpation der anderen haben also, wie beim Hoden, zu 
dem Ergebniss geffihrt, d a s s  e ine  V e r g r S s s e r u n g  des r e s t i -  
r e n d e n  O r g a n e s  e i n t r i t t ,  und  z w a r  k o n n t e  d i e s e s  Re-  
s u l t a t  sowoh l  be i  j u n g e n ,  noch  w a c h s e n d e n  T h i e r e n ,  
wie  bei  g e s c h l e c h t s r e i f e n  g e w o n n e n  werden .  Bei Kanin- 
chen lagen die Bedingungen des Versuches insofern besonders 
giinstig, als bei ihnen durch die Gegenwart yon 6 - - 8  Mammae 
viel mehr Drfisengewebe entfernt werden konnte, als bei den 
paarigen Hoden. Die Vergr6sserung des tibrig gebliebenen Organes 
betrug daher auch in mehreren F~llen nicht nur das Doppelte, 
sondern das Mehrfache der Organe des Controlthieres. Beson- 
ders begfinstigend auf die Hypertrophic wirkte ferner die functio- 
helle Th~tigkeit der Drfise w~hrend der Lactation. Bei den 
jungen Thieren kam die VergrSsserung dutch Erweiterung und 
Verl~ngerung tier bei ihnen noch aus verzweigten KanKlen be- 
stehenden Drtisenanlagen, bei etwas iilteren Thieren auch durch 
die umfangreichere Entwickehmg yon Alveolen zu Stande. Bei 
den siiugenden Thieren erreichten die Mammae des Versuchs- 
thieres durch die Bildung zahlreieherer und weiterer Alveolen 
einen grSsseren Umfang. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  der  R e s u l t a t e .  

Die v o r s t e h e n d  g e s c h i l d e r t e n  V e r s u c h e  l e h r t e n ,  dass  
nach  E n t f e r n u n g  e ines  H o d e n s  e ine  V e r g r S s s e r u n g ,  bezw. 
ein s t ~ r k e r e s  W a c h s t h u m  des a n d e r e n  zu b e o b a c h t e n  
i s t  und dass  die V o l u m s z u n a h m e  au f  h y p e r p I a s t i s c h e n  
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Vorg'/~ngen b e r u h h  Die g [e i ehen  E r g e b n i s s e  gewannen  
wit  bei U n t e r s u e h u n g  der g a m m a e ,  w~hrend die an den 
Eierst6cken angestellten Experimente kein geniigend Mares Re- 
sultan, gaben. 

Wenn wit uns nun bisher vielfaeh des Ausdrueks eompen- 
satoriseher Hypertrophia ftir die mit befi'iedigendar Sieherheit 
nachgawiesane Vergr(isserung des restiranden Organes bedienten, 
so m/issan wir uns zuniichst fragen, ob wit dazu berechtigt sind. 
Denn G r a w i t z  s) meint, es lgge bei den besehriebenen Versuchen 
mit jugendllahan noah nieht gaschlechtsreifen Thieren etwas ganz 
Anderes vor, als bei den Nieren, die in Folge vermehrter Function 
hypertrophiseh w[irden. Wann man nun allerdings die Bezeich- 
hung ,,eompensatorisehe Hypertrophia '~" nut im Zusammenhang 
mit vermehrter Th•tigkeit der Driise gebrauahen will, so kann 
man bei den Gasehlechtsdr/isen jungar Thiere nieht davon reden. 
[ndessen darf man wohl den Begriff so enge nieht fassen. Eine 
Vergrgsserang, die eine sp~itere erh6hta Function vorbereitet, 
daft doch als compensatoriseh bezeietmet warden. Dazu kommt, 
dass die Hypertrophic ja auch erwachsene Gesehlechtsdrfisen 
betreffen kann. Wit sahen oben, dass bei zwei M~nnern yon 
etwa 4:0 Jahren der eine Ffoden bei Atrophic des anderen eine 
anssergewShnliehe GrSsse hatte, und ferner, dass bei s~iugenden 
ganinchen und Meerschweinehen die einzige vorhandene Mamma 
die Dr~sen der Controlthiere ~n Umfang betr~ehtlich /ibertraf. 

Wenden wir uns nun zu der Frage, ob wit die besproehene 
Erscheinung erkl[ren kSnnen, so miissen wit naffirlieh yon der 
besser gekannten Hypertrophic dec Nieren ausgehen, ~iber die 
man in der Hauptsache im Klarel~ zu sein glaubt. Hier hubert 
in erstar Linie die Versuche yon G r a w i t z  und I s rae l  ~) Auf- 
kiii.rung gebraaht. Man denkt sich den Zusammenhang so, dass 
naeh Exstirpation einer Niere eine Ansammlung harnf~higer Sub- 
stanzen im Blur eintritt, dutch welche rile Nierenepithelien zu 
st/irkerer Secretion angeregt werdan. Diese vermehrte Th~tig- 
keit, diese ,,funetionelle P~eizung" ffihrt dann im Verein mit der 
gleiehzeitig erhShten Blutzufuhr zu einer vermehrten Gewebs- 
zunahme, zu einer Hypertrophic. Wir sind jedoeh bis jetZt ge- 

~) ~. a. O. 
~) Dieses Arehh, Bd. 77, S. 328. 
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nSthigt, wie Nothnagel  ftir die Volumszunahme der Musculatur 
hervorhebt~), das Eintreten einer Hypertrophie einfach als That- 
sache hinzunehmen, ohne dass wir uns fiber den causalen Zu- 
sammenhang zwischen vermehrter Arbeit und verst~rktem Oe- 
websansatz eine bestimmte Vorstellnng maehen kSnnen. Bei 
normaler Thgtigkeit ersetzt die Driisenze]le dos verbrauehte Proto- 
plasma durch entsprechende Nahrungsaufnahme, and es ist nicht 
ohne Weiteres einzusehen, weshalb sie nicht auch bei verst~rkter 
Function nur das in grSsserem Umfange verbrauchte Protoplasma 
regeneriren sell. 

Diese Frage steht in naher Beziehung zu der Thatsache, 
dabs die Niere unter normalen Verh~ltnissen nicht mit iht'er 
ganzen Kraft arbeitet. Denn sie ist im Stande, sofort nach der 
Entfernung des einen Organes, die Function des fehlenden zu 
~ibernehmen, also dos Doppelte wie vorher zu ]eisten. Nothnage l  
hat die seeretorische Fghigkeit der Drfisen, die in tier Norm nicht 
zur Geltung kommt, ,,Reserveleistungsfghigkeit" genannt. Ueber 
ihr Wesen kann man sich verschiedene u machen. 

Einmal ist es m~glich, dass das gesammte Protoplasma der 
Niere gleichmiissig thgtig ist, aber nur mit halber Kraft secer- 
nirt, dagegen unter bestimmten Bedingungen weir mehr, dos 
Doppelte leisten kann. 

Zweitens aber kommt in Betracht, dass, wie ouch hier und 
davon anderen Seiten als wahrscheinlich bezeiehnet wird, in der 
normalen Niere eine abwechselnde Th~tigkeit der einzelnen Proto- 
plasmatheile stattfinden kann, entweder in der Art, dass die 
Bestandtheile einer Zelle, odor die Zellen selbst odor aueh Ab- 
schnitte der Harnkan~ilchen und selbst ganze Kan~le alterniren. 
Die verstgrkte Function der Niere kann nun so gedeutet werden, 
dass diese abwechselnde Secretion aufhSrt und nunmehr alle 
Theile bestgndig arbeiten. 

Es kann das Verhgltniss aber drittens ouch so sein, dass 
die alternirende ThRtigkelt bestehen bleibt, die seeernirenden 
kbschnitte abel" jedes MaI dab Doppelte zu Wege bringen. 

Wie dem nun ouch sein mag, jedenfalls wird durch die 
Hypertrophie der Niere wieder ,,I~eserveleistungsfS.higkeit" ge- 
schaffen. Aber ihre Entstehung lgsst sich am leichtesten bei 

1) Ueb. Anpassungen u. Ausgleichungen. L Abhandl. Zeitschr. f. klin. Med. X. 



der Annahme einer abweehselnden Secretion tier emzelnen Or- 
ganbestandtheile erk]~iren. Denn wollge man eine gleiehzeitige 
vermehrte Th'gtigkeit des gesammten Protoplasmas annehmen, 
so wfirde darans folgen, dass es bei seiner/ibermiissigen Function 
zugteieh aueh noeh so lebhaft assimilirte, class daraus eme Ver- 
grSssertmg und Vermehrung der Zellen hervorginge. Leichter 
verstiindlieh als diese nieht besonders wahrsehain]iche Annahme 
w/irde die Vorstellung sein, dass die gerade in Ruhe befindliehen 
Theile sich nieht nur regenerirten, sondem~ aueh dartiber hinaus 
assimilirten. Es wird ja aueh beider  Hypertrophic der Skelet- 
musculatur wohl so sein, dass ihre Zunahme nich~ ws tier 
verstiirkten Contraetionen, sondern in dan Zeiten der Ruhe zu 
$tande komm~. Das jades gal nach den Pausen nicht nnr 
wiedar vSllig funetionsf/ihig gewordene, sondern aueh vermehrto 
ProWplasma wird den erh6hten Anforderungen immer besser ge- 
n[igen. Der Zusammenhang zwischen vermehrte~ Function und 
Hypertrophic wfirde somit ein nieht ganz director sein. ~{[an 
m/isste sieh vielmehr vorstetlen, dams die st~irkere Th~igigkeit 
eine Naohwirkung auf das Protoplasma in den Ruhepausen aus- 
,abe, vorausgesetzt immer, dass man /iberhanpt Function und 
Hypertroplfie in eine solche nahe Beziehung setzen will. 

Lassen wit nun abet diese Erkl~irung f/Jr die eomponsatori- 
sche Hypertrophic der Nieren gelten, so m/issen wit uns fragen, 
ob wit sie aueh auf die Oesahlechtsddisen fibertragen kSnnen. 
Wit m/issten dann als nothwendige Vorbed[ngung eine verstiirkte 
Function derselben im Verein mit stiirkerer Blutzufuhr annehmen. 
Nun w/ire eine vermehrte Thiitigkeit hSehstens bei erwaehsenen 
Thieren denkbar. Abet auch bier ergiebt sieh bei einfaeher 
Ueberlegung, dass, wie aueh Nothnagel  betonte, eine 5.hnliche 
Veranlassung zu stiirkerer Arbeit wie bei den Nieren nieht vor- 
liegen kann. Die Entfernung des einen Hodens hat, wenigstens 
so viel wir wissen, keine Anh~.ufnng yon Substanzen im K5rper 
znr Folge, we!the, wie die harnfiihigen Stoffweehselproducte die 
Nierenepithelien, so hier die Zellen des anderen Hodens zu ver- 
mehrter Thg~tigkeit veranlassen kSnnten~ Ebenso wenig wird dies 
bei der Mamma und den Ovarien der Fall sein. V511ig aus- 
gesehlossen ist abet eine erhShte Funetiot~ bei noeh nieht ge- 
schlechtsreifan Thieren. 
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Nun ist abet dureh unsere Versuehe eine VergrSsserung der 
einen GesGhleehtsdriise nach Exstirpation der anderen zweifellos 
festgestellt, und wit sind genSthigt, f/Jr diese Erseheinung eine 
Erklgrung zu suehen. Wir werden uns abet in Ermangelung 
sieherer Anhaltspunkte zun~ichst noeh auf theoretiseh gewonnene 
Vorstellungea besehrgnken m~ssen, die darum auch hier nut 
kurz angedeutet werden sollen. 

Wenn wirklieh naeh Exstirpation einer Gesehleehtsdriise 
eine Itypertrophie der anderen eintritt, dann muss dureh das 
Fehlen des einen O!'ganes eine bestimmte Einwirkung auf alas 
andere herbeigefiihrt werden. Da wir nun abet an eine Ver- 
~;nderung der ehemis&en Besehaffenheit der Gewebe und S~fte 
nieht denken kSnnen, so bleibt nur eine Vermittelnng dutch die 
Bahnen des Nervensystems /ibrig. Auf diesem Wege mfissen 
wit uns ja aueh die hoehgradigen Folgezust'~nde erkl~iren, die 
dureh die Castration beim m~innliehen und weibliehen Geschleeht 
bedingt sind. Die Wirkungen einer Entfernung beider Itoden 
bei jugendliehen Individnen sind bekannt, und dass die Castra- 
tion bei Franen keine for den Organismus gMehgiiltige Opera- 
tion ist, hat Glaeveeke  1) dutch Zusammenstellung yon Beob- 
aehtungen gezeigt. Aber aueh die Entfernung nur einer Ge- 
sehleehtsdr0se ist nieht ohne Einfluss. Das lehren die zuletzt 
yon Samuel  ~) erw~ihnten Mittheilangen, denen zu Folge bei 
einseitig eastrirten ttirsehen alas Geweih auf der entspreehenden 
Seite atrophiseh wird. Es ist daher nieht unwahrseheinlieh, dass 
die Abwesenheit des einen Organs dutch Vermittelung des Central- 
nervensystems in irgend einer Weise die andere Drfise beeinflusst. 

Man kann hierbei yon der Frage ausgehen, wie wit uns die 
Entwiekelung paariger Organe vorzustellen haben. Waehsen sie 
jedes for sieh lediglieh auf Grand der ihnen innewohnenden 
dutch die Vererbung fiberlieferten Eigensehaften, oder stehen sie 
in Abh~ingigkeit von dem /ibrigen KSrper? Roux 3) hat noeh 

i) KSrperliehe und geistlge Ver'~nderungen im weiblichen KSrper nach 
kfinstlichem Verluste dcr Ovarien u. s.w. Arch. f. OynS&oh Bd. 35. S. 1. 

~) Das Gewebswachsthum bei StSrungen des Innervation. Dieses Archiv 
Bd. 113. 

3) Die Entwickelungsmechanik tier Organismen. Fcstrcde zur ErSffnung 
des anat. Instit. zu Innsbruck. 12. Nov. 1889. 
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jiingst at~f (~rund seiner frShere,~ boka~ntea .Arbdten darauf hh> 
gewiesen, dass die Autonomic tier KSrperthdle nieht so writ 
geht, wi~ man oft annimmt, dass vielmehr d{e einzelnen Organe 
sich durchaus abhgngig veto Ganzen ausbilden. Den Zusammen- 
hang kann man sich etwa anf zwei Wegen denken, girl Mal 
nehl~ieh so, class gewisse Theile des Centralnervensystems dureh 
(tie Wachsthumsvorgiinge in dem einen Organ bestitndig erregt 
werden uncl darauf bin auf das andere Organ regulh'end der Art 
einwirken, class ein zu lebhaftes Wachsthum hintangehalten wircl~ 
Eine Entfernung des einen Organes wtirde die hemmende Wir- 
kung aufheben uncl die gntwickelung des anderen fSrdern. 

Indessen liegt es wohl n~iher, an trophische, clas Wachs- 
thum direct bedingencle Nerveneinfl{isse zn denken, deren Be- 
deutung f{ir P~egenerationsvorgi;mge /iberhaupt in v[elen Fgllen 
sichergestdlt und f{ir unseren Gegenstand dutch die Versuohe 
Obolensky 's  ~) erwiesen ist, der hath. Durehschneidung des 
Nervus spermations Atrophic des Hodens eintreten sah. Man 
kann sioh vorstellen, class yon der einen waehsenden oder 
funetionirenden l)riise best'andig gewisse Einwirkungen auf ein 
trophisehes Centrum statt~nden, dureh welehe dessen Einfluss 
auf die andere Drfise in bestimmter Wdse modifidrt wird. Ein 
Fehlen des einen Organs wfirde die relic Wirkung des Centrums 
auf das andere ~bertragen. 

MSgen nun diese Vorstellungen die Grundlage einer Erklg- 
rung enthalten oder nieht, jedenfalls mtissen wir mit der That- 
saehe der eompensatorisehen Hypertrophic der Oesehleehtsdriisen 
reehnen. Wenn dem aber so ist, so hat Orawitz (a. a. 0.) 
gewiss Re&t, wenn er meint, dass die Frage fiber die Nieren- 
hyperplasie ebenfalls noehmals naehgepr~ift werden miisste. Es 
Iiegt das um so niiher, als wit fiber den eausalen Zasammen- 
hang zwischen vermehrter Thgtigkeit und verstg, rktem Oewebs- 
ansatz, wie oben hervorgehoben wurde, niehts wissen, und als 
wir den f/ir die Hyperplasie wiehtigen Umstand, die begleitende 
grSssere Blutzufuhr, nieht in direete Abb~ingigkeit yon der er- 
hiShteu Function der Nierenepithelien bringen kSnnen. 

~) Zei tschr ,  f. r a t i o nd l e  Ned. Bd, 32. 


